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平 腹 小 蜂 Anastatus sp. 
的 生物 学 及 其 应 用 的 研究 - 
BUR RGR ARR MER 


《广东 省 昆虫 研究 所 》 《中 山大 学 生物 系 ) 


摘要 HERKAWARRA YRS, 每 年 春季 在 部 枝 园 散 放 , TARR RK 9096 左右 。 这 
一 生物 防治 方法 , 自 无 产 阶级 文化 大 革 盒 以 来 ,已 陆续 在 广东 省 范 梳 产 区 由 人 民 公社 或 生产 大 队 设 寄生 蜂 站 
自 繁 自 放 有 效 地 抑制 荔 晴 的 为 害 。 

在 广州 , 每 年 11 月 中 旬 以 后 , 平 腹 小 蜂 产 下 的 卵 发 育 至 预 旺 期 休眠 过 冬 , 直 至 来 年 3 月 中 ,下 句 天气 转 
REY {LE Tt. 

BG A I RIK, EE 75 جز‎ — JR 5-10 OK, EÊ 30 一 40 RK REBAR, FRR, REFEKE, BE 
E FHF FRE 2 228.2 粒 ,日 平均 为 5.7 Ato MEE 25—30°C, 相对 湿度 70—80% و‎ IENE REBER PIF 























条 件 。 

平 腹 小 峰 在 26-2850 F, 一 世代 经 18 一 21 天 。 温 度 、 发 育 曲线 虽 罗 辑 斯 德 曲线 形式 ,由 实验 数据 算出 
的 公式 是 二 一 ابش‎ mr 相对 温度 影响 发 育 速 率 不 显著 ,但 在 高 温 下 发 育 出 来 的 成 虫 , 才 命 明显 统 
短 。 


BRON IIS) SER NES a BO A fe, 以 1 一 2 直 幼 虫 置 于 10-120 FRECCE, 经 过 六 
SETE RIE 97 .352。 

平 瘟 小 妖 能 行 产 雄 扳 上 肉 和 生殖, 人工 繁 殖 中 的 性 比率 与 光照 度 、 温度、 宅 主 照 粒 大 小 及 寄主 肛 胎 皮 育 期 有 
Ko 

ZAA TAE BR SE FR RK, حك‎ EI BITE SE RITA 77.7%. 

ATES FF RY FR, eR, 








概 况 

EMER (RAIE) Tessaratoma papillosa (Drury) FEF REWE E FB i” 
重 的 害虫 , 常 造成 荔枝 的 减产 或 失 收 。 从 1961 年 开始 , 我 们 对 莎 赌 的 卵 寄生 蜂 一 一平 腹 
JME Anastatus sp. 的 利用 进行 了 研究 。 无 产 阶级 文化 大 革命 中 , 科技 人 员 与 贫 下 中 农 一 
起 ,结合 当地 条 件 ,贯彻 “自力 更 生 , 艰 苞 奋斗 ”的 精神 ， EFEMER RIEA 
HOSE RARER CRAPA RIBE HESI TF, RE FR A AE PF A 
目前 ,省 内 荔枝 主要 产 区 的 11 1 07 AIAN ARARE ER 50 
50 多 个 ,防治 面积 逐年 扩大 ,防治 效果 达 90% AA, GA BREA AIRING 
J 81.3 0 

在 广东 , رز‎ ER, BRXAREHT 2.3 ARZEN, 4、5 月 产 卵 最 盛 。 E 
BEM REVI WK IE Ooencyrtus corbetii 和 平 用 小 蜂 最 为 普遍 。 在 4 月 及 5 月 初 , 这 两 种 寡 生 
峰 的 寡 生 率 均 低 。 根 据 作者 等 1961 年 在 广州 地 区 的 调查 , 4 月 初 的 总 寄生 率 不 超过 8%, 


* 参加 本 研究 部 分 工作 的 有 司徒 海 、 孙 传 落 、 罗 和 钧 泽 , 梁 洁 芳 等 同志 。 
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4 期 黄 明度 等 : MRE oe لا‎ ay oe he 


至 4 月 底 最 高 也 仅 达 30 96 , 5 月 上 旬 还 在 50% WF, 到 5 月 中 旬 以 后 , 寄生 率 可 提高 到 
80% 以 上 。 由 此 可 见 , 荔 财 在 产 及 初期 ,自然 寄生 率 是 很 低 的 , 如 能 在 这 个 时 间 获 放 平 腹 
小 蜂 提 高 田间 寡 生 率 ,是 可 以 起 到 防治 作用 的 。 
研究 方法 及 材料 

Te HERESY I RS PRE), BARBED ARE, KH 
用 20-30 % HEBEK HDK TAR o 

生活 习性 观察 是 用 18—48 KENI eS CE 8 x 5.5 厘米 的 玻璃 管 , 供 以 
过 量 寄主 卵 ,每 两 天 换 寄主 一 次 ,逐日 记录 死亡 数 , 子 代 羽化 后 , 统计 其 数量 作为 产 卵 量 。 
SEB DEE E PF ERE FERS, ERMAR 26—-31°C 下 发 育 24 小 时 至 178 小 时 
EA E ON GE FRE NE SFE LS El) رع ]| رك ةلا عر‎ SEE AF SS EE FRE 
化 , WHALE BeOS RAMANA. 冬 期 幼虫 休眠 率 的 测定 是 从 
1963 年 7 月 开始 , 用 莎 枝 园 采 回 的 平 腹 小 蜂 作 室内 和 室外 的 继 代 繁殖 , STR A E XS 
40-50, 每 五 天 所 产 的 子 代 置 于 室外 百叶 箱 发 育 , 定期 检查 其 羽化 头 数 和 休眠 头 数 ， 
结合 实验 室 对 1 一 2 龄 幼虫 的 变温 处 理 ,以 明了 温度 对 其 休眠 的 有 影响。 另外 ,从 11 ABF 
HE 1964 年 2 ARIE, SACI RE ERA NE FE a, 一 个 星期 后 收回 
置 适 温 下 发 育 , 羽化 出 蜂 后 进行 鉴定 ,以 掌握 成 虫 在 野外 的 冬 期 情况 。 测 定 温 ,湿度 与 发 育 
速率 的 关系 所 用 的 材料 为 6 小 时 内 产 下 的 卵 ,温度 分 十 组 ,从 24—34C, 每 隔 1%C 为 一 处 
理 ,每 处 理 重复 三 次 ; 瘟 度 作 六 个 处 理 , 从 相对 温度 40% 至 90 96 , 每 相隔 10% 作 一 处 理 ， 
重复 三 次 。 成 虫 羽 化 时 每 天 检查 两 次 。 两 项 试验 共 记 录 蜂 数 2,000 多 头 。 研究 成 虫 的 卵 
EMANE. REN IEE MEDEA EEO HEHE 36 头 和 48 头 , 单个 放 在 玻璃 管内 ， 
供给 过 量 的 寄主 卵 , 子 代 羽化 后 统计 数量 。 性 比率 变动 与 环境 因素 的 关系 , MOG BAF 
及 寄主 条 件 进行 了 研究 , 所 用 材料 及 方法 根据 要 求 不 同 而 异 。 这 一 试验 所 用 光源 为 蒙 光 
灯 , 用 感光 范围 1 一 10,000 勒 克 司 照 度 计 测量 光照 度 。 

上 述 试 验 所 需 温 庶 用 接触 点 温度 计 控 制 , 变 幅 土 0.5%C, 相 对 温度 用 不 同 浓度 的 KOH 
溶液 放 在 玻璃 干燥 器 的 下 层 来 调节 , 变 幅 为 25%0 

AE RAME SIK HE, REE E RA RT 4 一 8 代 。 这 两 项 工作 部 和 荔枝 产 区 的 贫 
下 中 农 共 同 进行 。1969 年 以 后 , 基本 上 是 农村 的 平 腹 小 峰 繁殖 利用 站 自 繁 自 放 。 这 方面 
的 方法 ,在 本 文 最 后 两 部 分 详细 叙述 。 


É 态 特 征 

成 虫 (图 1) 成 虫 的 大 小 , 在 一 定 程度 上 随 寄 主 卵 粒 的 大 小 而 异 。 MEHIR 
唆 蜂 体 长 约 4 ER, ERE, 头 部 两 侧 有 球形 复眼 , 背面 三 个 单眼 排列 近 于 等 边 三 角 
Éo MWA 13 节 , 披 短 毛 , 略 短 于 胸部 , 棒状 部 由 三 节 组 成 , 末节 锥 状 。 中 胸 背 板 前 中 部 中 
央 有 稍为 隆起 的 舌 状 部 , 古 钢 色 , 有 顶 针 状 刻 点 ,后 部 铜 蓝 色 , 微 陷 , 咯 短 于 舌 状 部 , 披 毛 ; 
中 胸 小 盾 片 和 三 角 片 也 有 项 针 状 刻 点 。 前 起 淡 黄 褐色 ,有 短 毛 , 基部 透明 , 中 央 有 一 透明 
NASER MRE, KR, MAAR 

ERKE 3 毫米 ,触角 在 比例 上 比 肉 蜂 的 粗 长 。 中 胸 缘 板 、 小 盾 片 及 三 角 片 无 顶 针 
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RAlo KOE MAA, EMER, REE 
BR (图 版 1, 1) UWB, IRR, A KIo BK SIRKETI 1:150 
幼虫 (图 版 I,， 2--4( Ask ie, ين سر‎ 前 端 阔 大 , Br زا‎ FER Ho 
rear KE 13 0, 腹部 末端 有 尖 长 的 分 又 ; 胸部 








第 2 3 市 及 腹部 第 1 一 7 市 腹面 的 后 缘 
各 有 一 列 长 而 硬 的 刺 毛 。 (VE 

第 二 龄 幼虫 乳 折 色 ， 体 长 与 第 一 龄 
幼 扣 不同 ,腹部 第 一 N, APE 
Hho 胸部 及 腹部 的 腹面 无 长 刺 毛 , 腹 
BBA A ot ZAR FT RULES E 
HGR Ft. 

نا 3 BOK, RRS‏ جك رلك جزلا ح جد 
弯 度 向 腹部 弯曲 , 背面 贴近 卵 壳 。 行动‏ 











f أ‎ 比 第 二 龄 迟钝 。 身体 不 断 增 大 , HUNE 
邪 内 含 物 吞食 至 尽 , 即 进 人 预 晴 期 , 休 揣 
浙 缩短 , 体 色 由 乳白 变 淡 黄 (图 版 1 5)。 

化 量 前 排出 旺 便 , 包 卷 于 休 躯 腹面 , 虫 体 





也 略 变 小 ,在 适 温 下 约 经 二 天 就 化 为 师 。 

CAI, 6) 初期 痰 黄色 ,新 变 深 福 而 至 全 黑色 。 附 了 胶 在 前 期 紧 贴 体 颈 ,后 伸 长 而 
与 体 躯 分离。 

E 活 J 性 

平 腹 小 蜂 可 害 生 多 种 电 虫 卵 ， 如 柑 桔 大 绿 晨 象 Rhynchocoris humeralis, D FERRE, 
E FE FEE Erionota thorax, FER. BEME. 樟 秋 等。 室内 大 量 繁殖 可 用 万 麻 盘 卵 作为 人 于 
寄主 。 

成 虫 的 趋 光 性 不 强 , 但 需 在 光线 下 才 活 动 ,在 光线 微弱 或 轴 瞳 妊 , 则 多 外 于静 伏 状 态 。 
在 果园 植株 上 ,一 般 以 仆 行 方式 扩散 ,也 能 跳跃 及 飞翔 ,向 周转 扩散 达 100 REA; BR 
RT BRERA VEE, KHE SPSL TERR SURI A BE, URE HF ON ee Se EDN Se, KEYN 
里 流出 的 内 含 物 。 

在 窗 内 适 温 下 ,不 供给 任何 食物 ,成 出 一 般 活 3 一 7 Ro RRO, HEE Th 5-16 
K, WE 30-40 天 。 温 度 对 成 虫 寿命 有 了 明显 的 影响 , EEE 16°C 时 , 平均 海 命 87.6 大 ， 
个 别 长 达 133 E, 20° 为 71.5 天 , 25°C 为 42.0 R, 30°C 为 47.7 R, 3550 为 25.4 K, 可 
算是 郧 寄生 蜂 中 寿命 较 长 的 一 种 ,也 是 在 利用 上 的 优越 特性 之 一 。 

平 腹 小 蜂 在 温度 28—340 FRB, 羽化 出 来 的 成 虫 寿命 无 显著 差异 , EEE HF 
命 41 一 48 天 。 但 在 不 同 湿度 下 发 育 羽 化 的 ,其 寿命 则 有 显著 差异 ( 见 表 1)。 

K 1 的 结果 指出 ,发 育 温度 在 90 多 ,局 化 出 来 的 雌 蜂 寿命 很 短 , 事实 上 五 天 内 死亡 率 
已 超过 50%. 这 是 人 工大 量 繁殖 中 关系 到 蜂 的 生活 力 从 而 影响 散 放 效果 的 关键 性 问题 。 

WE ON Ae FS BY AE Aa IY A, FE AE HE FEHR CULE 2)。 
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4 RHEE: SHERRI ee 


3+ 1 <8 2 3 [ Ee fi h 37 ff BO 


EEEE | 处 理 ROR PAATE) (20 RA) 
50 27 3.5 
70 | 30 3.5 
90 ٠ 29 07 .9* 





























EA BE NUDE) 24 48 66 178* 
زا‎ 2 E 70137 نه‎ 055 34 29 32 33 
BE DAE FE BY E 

OE) 31 27 30 29 





* 超过 178 (DATE REPRE E HE He 


LÊ حك‎ A FEN, TE E Fî BBD A KEE HIHET DG eS He FE, ORL 
ETRIE, (BS Se a BR A i He FE DERE BR ie EEEE ER 
رذ‎ FA EP ESHE. HHI, FH ERAI SHS MSS NM KE Se 71 TR 
IE AEE, BU FEAR كا لها ال كل‎ FSP AE, EMAAR T IMEN o 


越 Z 


AMEE HL EE EIA HEERKE, 一 年 可 有 八代 , 世代 历 期 23 一 33 Ko 3 
年 的 试验 结果 表明 ,从 10 A FOE, FEE FIRE KENE, 但 休眠 率 不 高 , 11 
月 上 旬 至 中 名 , 休眠 率 由 10.0 % 提高 到 81.5 % 





100 ` ee 


(图 2)。 
从 图 2 可 见 ， 平 腹 小 蜂 的 自然 休 眼 率 突 增 S 
的 时 间 在 11 月 上 名。 休 眼 越冬 的 预 肾 在 来 年 í 
3 BOTRE LEERE EERE 
调查 , 都 能 发 现 有 成 虫 进行 产 卵 活动 。 可 见 该 
蜂 在 野外 亦 可 以 成 虫 渡 过 冬季 。 但 从 早春 功 枝 
园 的 平 腹 小 蜂 害 生 率 很 低 这 一 现象 ， 可 说 明 能 
够 越冬 的 成 虫 数 量 是 很 少 的 。 
为 了 了 解 温度 对 平 腹 小 峰 休 有 眠 的 影响 ， 曾 

















用 1 一 2 龄 幼虫 为 材料 ,进行 恒温 或 变温 处 理 ， | -一 
i 一 一 和 مس‎ | 
HIER 20°C, 17°C; 变温 25°C 经 6 小 时 移 至 21/10 27/10 2/11 8/11 14/11 20/11 
、 
17°C 经 18 小 时 (24 小 时 内 ), 23°C 经 6 小 时 移 د‎ 
355 17C, 2050 经 6 小 时 移 至 170. 每 日 光照 B2 SPIRES SURI 


10 小 时 。 每 处 理 重 复 两 次 ,处 理 时 间 为 114 天 和 j137 天 ,结果 如 表 3, 
休眠 率 的 高 低 与 温度 有 密切 关系 ， 无 论 是 住 温 或 变温 处 理 , 温度 越 低 ， 休 眠 率 越 高 。 
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36 3 温度 对 平 腹 小 里 休眠 的 影响 
EERIE EE 羽化 数 体 眠 
Ce) Gk) (3k) 虫 ae CAD 百分率 (9%) اكلا‎ A 
20 399 332 67 16.7 PR i] 
17 7i 0 71 160.0 YH aH 
25-17 127 23 104 81.8 +h oi 
23--17 134 6 128 95.5 tH iii 
20—-17 58 0 58 100.0 HORA 
EE 17°C 和 20-1756 变温 中 , 休眠 率 达 100%, 分 析 1963 年 冬 期 气象 资料 ,结合 室内 试 





平 腹 小 蜂 幼 虫 可 产生 休眠 反应 。 因 


12 小 时 移 至 14s 经 


HAR AAA, 在 旬 平 均 温 20°C 的 初冬 地 市， 

5 在 广东 大 部 分 部 校 产 区 ,11 月 中 旬 开 始 进 行人 工大 量 繁殖 时 ， 寡 生 卵 可 置 自然 温度 
F, FEUER FE RRR AAT RRE 
mE EEE رلك‎ RARR, 在 不 同龄 期 了 所 产生 的 休 虑 反应 的 程度 是 不 一 样 的 。 我 


们 用 不 同 发 育 阶段 的 平 腹 小 蜂 纺 虫 在 较 低 温度 下 (每 天 在 20%C 经 


12 小 时 ,每 天 光照 8 小 时 ), 处理 122 天 的 结果 表明 LE 4)， 幼 虫 龄 期 越 低 , RRK قنز‎ 
高 ;一 至 二 龄 幼虫 是 在 低温 下 产生 休眠 反应 的 敏感 期 ,超过 二 龄 ,即使 在 休 眠 温度 下 ,休眠 
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Si‏ عد ار 


3+ 4 平 腹 小 蜂 幼 忠 发 育 阶 段 与 休眠 的 关系 


体 
百分率 (9%6) 
90.0 


8.0 
5.4 
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Ay 化 数 
《 头 ) 头 
9 83 
102 14 
138 8 





EREA 
“OD 





率 也 是 很 低 的 。 


一 一 一. 
We A 
PLD fs 


We oh eB 
=i كل رلك‎ 
mo W 








MOR + RETAN, ERINE ALR PUNE LIE RÊ SP 


自然 气温 下 发 育 , 才 能 保证 绝 大 多 数 的 幼虫 产生 休眠 反应 。 


开 腹 小 蜂 的 越冬 特性 ， 在 繁殖 利用 上 是 十 分 可 贵 的 ,因为 在 11 ALR RIB A 


BR 


下 , 平 腹 小 蜂 发 育 历 期 为 18-21 A, MONA 2K, 幼虫 期 5 一 6 
i SRE ARE HERR UK 5)。 


33 | 34 
3 | 13.9 
13.9 | 13.4 
7.24 | 7.19 





5 


发 


收获 的 时 候 , 大 量 繁 殖 平 腹 小 蜂 , 平 腹 小 妖 在 自然 低温 下 缓慢 发 育 至 预 晴 休眠 过 冬 


E Hie PS HIR} E SBT o 





RO 平 腹 小 蜂 发 育 速 率 与 温度 的 关系 


30 | 31 

16.0 | 14.7 | 14.1 
16.1 | 15.2 | 14.2 
6.25 | 6.80 | 6.99 


24 | 23 26 | 27 28 29 
32.5 | 31.0 | 241.1 | 23.0 | 16.5 | 17.3 
32.5 | 28.0 | 24.4 | 21.6 | 19.3 | 17.7 
3.07 | 3.22 | 4.09 | 4.34 | 6.02 | 5.71 














{E 26-285 KEE 
K, IB IY] 5 一 6 Ro HO 6-7 天 。 平 腹 小 蜂 发 育 速 


NE 


ean RL 
EYE AEP ARYL 
发 EF 还 
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表 5 的 实验 数据 , 温度 与 发 育 速 率 关 系 较 吻合 于 罗 辑 斯 德 曲线 (图 3)。 在 较 低温 度 
下 , 平 腹 小 妖 发 育 表现 缓慢 ,而 在 26-3150 间 , 因 温度 升 高 而 显著 加 快 ,但 到 相当 高 温 时 ，。 
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图 3 平 腹 小 蜂 发 育 速 紊 与 温度 的 关系 
在 试验 范围 内 完成 一 世代 的 历 期 , 所 需 时 间 最 短 为 13.4 R (34°C), 最 长 达 32.5 天 
(24%), 在 28°C 下 为 19.3 Ko 
温度 对 平 腹 小 蜂 发 育 速率 影响 不 显著 (P > 0.05), 无 规律 性 变化 CR 6)。 


表 6 不 同 湿度 下 平 腹 小 蜂 的 发 育 速率 


相对 温度 (227 





生 殖 


成 虫 产 卵 期 可 达 一 个 月 左右 。 产 卵 一 粒 约 需 时 10 分 钟 , 长 的 可 达 30 分 钟 。 通常 每 
一 寄主 只 羽化 出 一 峰 。 曾 解剖 过 相当 多 的 被 寄生 卵 , 个 别 有 2 一 3 头 幼虫 , 偶然 可 见 同一 
寄主 卵 内 羽化 出 两 头 平 腹 小 蜂 。 

在 25 一 32°C 下 ,每 头骨 峰 一 生 的 平均 产 旷 量 为 228.2 粒 , 每 天 平均 5.7 AL, 最 高 11.3 
ACAI 4)。 平 腹 小 峰 的 产 卵 规律 不 明显 ， 有 时 波动 很 大 , 但 在 头 25 KA, 每 天 产 卵 量 还 
是 较 高 的 。 这 对 于 控制 害虫 的 发 生 是 有 利 的 。25 天 以 后 , 产 孵 数量 的 总 趋势 是 逐日 下 降 
的 。 





温度 对 平 腹 小 蜂 的 产 卵 量 有 较 明 显 的 影响 , 在 1650 , 平均 每 头 雌 轿 一 天 产 卵 1.9 粒 ， 
20°C 4% 1.8 BE, 25°C 为 47 RK, 30°C 为 7.0 粒 , 而 在 35°C 则 下 降 至 0.8 粒 。 

在 相对 湿度 40% , 60%, 80% FI 100 76 下 观察 , 除 相对 温度 100% Sb, EH FIFE BEE 
度 上 升 而 增加 ,以 相对 湿度 80% 的 产 卵 量 最 高 , 每 肉 蜂 日 产 卵 量 达 7 粒 以 上 ， 相 对 湿度 
40% FM 60 免 下 的 日 产 饰 量 为 5 粒 左右 。 综 上 所 述 , 温度 25—30°C, 相对 湿度 80% 是 平 
腹 小 峰 产 旷 最 适宜 的 温 湿度 条 件 。 
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SIE DHE AST PRESTR ARTA. EASES, 一 生 都 可 产生 两 性 后 代 。 在 莎 校园 
中 , 舱 雄 比 的 为 10:1。 室 内 繁殖 ,性 比率 有 时 变动 很 大 ,试验 证 明 , 性 比 的 变动 与 交尾 、 产 
卵 时 的 条 件 , 寄 主 卵 粒 大 小 及 寄主 凸 胎 发 育 程 度 有 关 。 
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图 4 平 腹 小 蜂 的 卵 量 分 布 
欣 峰 经 充分 交尾 , 导 免 孤 瞧 生殖 , 子 代 性 比 就 较 高 。 在 适 温 条 件 下 (25 一 30"C)。 光照 
度 是 一 个 十 分 关键 的 因素 。 进行 这 一 试验 是 用 性 比 为 1.2:1 (9 : of) 的 平 用 小峰 置 于 四 
种 不 同 光 晤 度 的 繁 易 箱 内 羽化 、 交 尾 和 产 卵 ,每 箱 雌 峰 650 头 ,每 处 理 重复 两 次 ,寄主 为 同 
一 来 源 的 蔓 麻 短 卵 。 试验 期 间 温 度 26—-27°C, 相对 湿度 90% 左右 。 结 果 见 表 7。 
38 7 平 腹 小 蜂 交 尾 , 产 孵 期 间 的 光照 庶 与 子 代 性 比 的 关系 





SEAR EE (Lux) 95 


子 代 性 比 《? +07) 


20 7 2 
00:1 











从 表 7 的 结果 看 来 , 平 腹 小 峰 交 尾 、 产 卵 期 间 的 光照 工 与 子 代 性 比 的 关系 是 密切 的 。 
在 适宜 的 光照 度 下 , ETRIE E, RRE, TREE MR KAAR, EEE 
腹 小 妖 的 交尾 活动 或 包 子 的 受精 过 程 在 不 同 光照 度 下 的 影响 不 一 样 所 致 。 
在 一 定 范 围 内 ,寄主 卵 粒 大 小 或 胚胎 发 育 程 度 不 问 ,繁殖 出 来 的 平 腹 小 蜂 性 比 部 有 差 
异 。 试 验 是 经 六 天 的 产 旷 比较 ， 供 试 的 雌 峰 各 为 140 头 ， 用 繁 蜂箱 繁殖 。 重复 2 一 3 次 。 
子 代 羽化 后 检查 性 比 , 列 于 表 8 和 表 9。 
HS AERAR DS PR hi tE RR 

















KUR B/E) 534 | 636 674 
Fit C2 :om 2.221 | 0.4921 0.3221 
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从 表 8,9 看 出 , Fiera 600 ARASH ACRE RD EW 
AINERE, SFE HOR ASE) EEE LE AB EE PEE CP < 0.05) 
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E FF Fe BSE E/E PF EDE Eo 曾 用 4 小 时 内 产 下 的 卵 放 在 不 同 温度 下 发 育 ， 
表 至 羽化 前 数 小 时 ,每 两 头 放 于 一 指 形 管 (1 x 3.5 厘米 ) 移 至 27°C 适 温 下 羽化 ,以 一 管内 
有 网 座 各 一 考 为 材料 , 饲 以 糖 湾 ,48 cP REE, 供 足 量 寄主 ,单个 繁殖 20 Re FR 
羽化 后 检查 性 别 , 以 确定 孤 峻 生殖 的 和 情况。 另外, 用 正常 温度 26°C F RAINER HELENE 
和 在 34°C 发 育 羽 化 的 瞧 座 峰 相 互 配对 交尾 。 48 小 时 后 弃 雄 蜂 , 供给 寄主 , 单个 繁殖 10 
天 , 子 代 羽化 后 检查 性 别 , 久 了 解 高 温 对 不 同性 别 的 平 腹 小 蜂 生 殖 机 能 的 影响 。 上 述 两 试 
验 的 结果 列 于 表 10 MA 11。 


36 10 ERE TAA AE FB oe if KR E Ê # 




















发 育 温度 (ec) 26 28 30 | 32 33 34 
试 验 蜂 数 35 32 36 | 35 41 7 
JA HÊ AE WB XK 1 5 6 | s 12 

BOE AE BE (OH) 2.8 15.7 16.7 | 22.9 29.3 77.7 


K1 离 温 处 理 对 不 同性 别 的 生殖 机 能 的 影响 








组 si i Be AE HE M THE ERIE XK TRA 
34C X 26°C 9 13 12 1 (1:847) 547 
26C X 34°C 9 12 2 0 159 a: 311 
260" X 26°C 9 15 2 ERT 493 





在 2650 发 育 羽化 的 成 虫 MEERY 2.8%, 2830 E, REAR TF FRE Ê 
CP > 0.05), 温度 在 34%C 时 , 高 达 77.7 po #11 的 结果 进一步 吉明 ,高 温 导 致 丢 雌 生 殖 
现象 的 出 现 , SEER AE. 经 34°C 处 理 的 雄 蜂 与 正常 温度 (26%C) HEHE 
峰 配 对 交尾 后 供 试 的 13 头 雌 峰 中 ,有 12 头 导 致 孤 肉 生殖 ,而 仅 有 1 头 峻 蜂 能 够 产 出 两 性 
TR, 而且 在 其 65 APAR, RE 革 头 为 瞧 性 。 但 经 高 温 处 理 的 肉 蜂 则 不 然 , 5 26C 处 
理 的 雄 虫 交尾 后 , 仿 有 大 多 数 可 以 产 出 两 性 子 代 , 子 代 的 肉 性 比 也 较 高 , 但 与 对 照 组 比较 
仍然 是 低 的 。 从 产 印 量 来 说 , 经 高 温 处 理 的 肉 虫 的 产 嘱 量 比 正常 的 减少 50%: 可 见 , 高 
温 不 但 可 以 引致 孤 肉 生殖 ,和 而且 也 影响 繁殖 能 力 。 高 温 导 致 平 腹 小 峰 孤 雌 生 殖 现象 ,是 否 
与 不 育 有 关 , 仍 待 作 进一步 的 探讨 。 

Bergerard (1972) 在 总 结 前 人 关于 外 在 因素 对 昆虫 性 分 化 的 作用 时 曾 指 出 , 在 一 些 昆 
HHH, 温度 显著 影响 性 分 化 ,特别 是 胚胎 发 育 期 经 高 温 处 理 更 为 明显 。 我 们 兽 用 卵 期 的 平 
腹 小 蜂 置 于 26°C, 28°C, 30°C 和 34C RA, 羽化 后 检查 人 性别 。 每 个 处 理 的 虫 数 1,000 头 
左右 。 结果 在 各 温度 发 育 羽 化 的 平 用 小 妖 性 比 依次 为 1:11(693:c), 1:11 1:1.2 和 
1: 1.1, 无 差异 。 可 见 , 平 腹 小 蜂 在 高 温 下 发 育 ,并 不 导致 性 别 的 改变 。 

综 上 所 述 , 影响 平 腹 小 蜂 性 比 变动 的 因素 是 复杂 的 。 在 人 工 繁殖 中 避免 高 温 发 育 和 
满足 亲本 妖 交 尾 产 卵 的 环境 条 件 ,是 保持 子 代 高 性 比 的 重要 措施 。 
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平 腹 小 蜂 的 人 工 繁殖 


几 年 来 ,通过 试验 研究 和 总 结 农 村 贫 下 中 农 生 产 实践 经 验 ,已 掌握 一 套 较为 完整 的 人 
工 北 殖 平 腹 小 蜂 的 方法 , 现 将 主要 内 容 介绍 如 下 。 

1. 繁殖 平 腹 小 蜂 的 设备 

KEK: 繁 殖 平 腹 小 蜂 的 繁 峰 室 需 光线 充足 , 能 加 温 加 温和 保温 良好 等 条 件 。 高 度 
Wh 2.2 米 为 宜 ， 大 小 根据 放置 繁 蜂箱 数量 而 定 ， 繁 峰 室 的 温度 保持 26—280, NWE 
70—80 %o 

TER CAC I, E): 繁 蜂箱 用 松木 板 制 成 ， 长 方形 , 长 30 厘米 , 高 22 DK, ie 7 
厘米 。 箱 内 一 面 放 进 用 塑料 薄板 或 硬 纸 条 砌 成 有 416 个 小 斜 格 的 百叶 窗 形 的 产 卵 格 一 
To FIR yh — ii Ati (Diospyros morrisiana) 胶 或 桃 胶 粘 白 纸 封 因 ， 另 一 面 以 透明 
塑料 薄膜 密封 。 蜂 箱 一 侧 有 长 8 厘米 、 宽 1.3 厘米 的 小 门 , PERE FE NBR AIL ZEON, ¥ 
时 用 大 小 适中 的 本 条 紧密 封 塞 。 蜂 箱 顶 部 两 侧 各 猎 一 小 圆 孔 ,直径 为 1.5 BOK, ALAR 
进 直 径 大 致 相等 的 塑料 胶管 , 管内 塞 进 棉花 吸附 糖 液 供 峰 取 食 。 繁 蜂箱 放置 排列 在 木 架 
上 , 封 以 薄膜 一 面向 光源 。 

2. 繁殖 平 腹 小 蜂 的 技术 

人 工业 更 平 腹 小 蜂 , 可 于 每 年 10 月 至 来 年 2 月 间 进 行 。10 AUREN, SENTRA 
于 8-12 下 冷藏 两 个 月 后 才 移 于 室外 越冬 。 11 月 中 旬 后 , 旬 平 均 温 度 降 至 20 以 下 
时 繁 峰 , 寄 生 久 可 直接 放 在 室外 自然 温度 下 发 育 。 

大 量 繁殖 平 腹 小 蜂 前 , 需 备 足 蜂 种 。 可 于 每 年 4、5 月 间 从 荔枝 园 采 集 被 平 腹 小 蜂 寄 
生 的 荔 贱 煞 块 ,或 选用 路 粒 较 大 的 万 麻 引 凡 用 山 柿 胶 粘 于 纸 片 上 基 挂 在 部 枝叶 背面 , 诱 集 平 
腹 小 妖 寄 生 , 经 一 周 后 把 卵 收回 置 于 适 温 下 发 育 , 控制 相对 湿度 不 高 于 80%。 蜂 羽化 后 ， 
以 葛 麻 下 卵 作 寄 主 进行 繁殖 。 在 变温 条 件 下 连续 人 工 繁 殖 6 一 7 代 , 生 活力 不 表现 喜 退 。 

人 工大 最 繁殖 方法 较 简 便 。 首 先 ,把 发 育 至 将 近 羽 化 的 暗 期 平 腹 小 蜂 放 进 繁 蜂箱 内 ， 
每 箱 约 600 头 瞧 蜂 , 傣 羽化 经 4 天 后 ,把 寄生 卵 壳 倒 出 , 放 人 洗 净 去 胶 质 的 莉 凡 和 蛋 卵 3 一 4 
克 , 然 后 均匀 抛 进 每 一 个 斜 格 内 供 小 蜂 寄生 。 一 次 放 入 蜂箱 的 鼻 卵 ,只 够 平 腹 小 蜂 寄 生 两 
天 ,所 以 每 沙 天 要 把 被 寄生 的 愉 旷 倒 出 ,重新 放 入 末 经 寄生 的 鼻 卵 。 连 续 繁殖 20 天 后 , 产 
卵 量 显著 减少 , 需 更 换 蜂 种 。 

寄生 甲 可 用 纱布 线 盛 载 , 置 于 室外 百叶 箱 发 育 至 预 晴 期 休眠 过 冬 ,或 者 首 于 低温 下 贮 
藏 。 试 验证 明 , 除 卵 期 外 , 平 腹 小 峰 的 各 个 虫 态 均 有 较 强 的 耐 低 湿 能 力 , 详 见 表 12。 

从 表 12 BTL, 二 龄 幼虫 在 温度 10—120 F, 可 缓慢 地 发 育 至 预 晴 期 进 和 人 休 眼 , 经 6 
AH, 羽化 率 仍 达 97.3% MAE 0-550 下 经 30 天 羽化 率 达 98.3%, TE 4-850 经 80 
天 达 87%, (A 100 天 以 上 , 羽化 率 显 落下 降 ; OS RTE 0-550 下 经 30 天 , MALE 
分 别 达 97.9% 和 96.4%; RRE 4—8°C 下 贮存 10 天 ,成 活 率 仍 达 78 旬 。 

经 低温 贮存 后 羽化 的 平 腹 小 蜂 , 除 预 师 期 冷藏 150 天 以 上 的 寿命 较 短促 外 ,其 余 各 中 
态 冷 藏 后 的 生活 力 基 本 正常 。 

平 痢 小 蜂 耐 低温 的 特性 , 在 人 工 繁殖 利 用 上 很 有 意义 ,因为 在 旬 平 均 还 高 十 20°C 的 
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th 2 0—5°C 4—-8°C 10—-12°C 
20 ع 50 | 30% | ع2‎ | soz | 100 天 |180 天 1360 天 |120 天 (150 天 | 180 天 
Ti} 2 97.8 96.2 97.3 
预 Ñ 98.3 82.9 87.0 46.3 45.0 17.3 54.6 46.8 34.0 
oa 96.9 97.9 
96.4 

















* مض صر جلا و‎ FAL BS :ا وز‎ RAA A Be BERR OR A A HERRERA Rie 


FERKA, FE E BRAM PAA AER لك لط‎ HRY 4 BR E 
10 一 12°C FEA, EMEA PRT د‎ EWE RHEE BE ts eS ان‎ BAIN, 也 便 
于 按 实际 情况 处 理 。 

我 们 在 1963 FAS HARE RR ERAN, 效果 极为 显著 , 经 一 年 性 藏 后 供 平 腹 小 
蜂 寄生 ,寄生 率 仍 达 70%《 见 表 13)。 

















3+ 13 苍 麻 灵 卵 结 冰冷 藏 后 的 被 寄生 情况 


冷藏 时 间 HA ORAL EK FERC) 校正 寄生 率 (22) 
半 年 852 62.3 73.7 

38 年 727 71.5 77.7 

对 H 805 84.5 





北 床 乔 路 结 冰 冷藏 的 方法 是 ， 将 新 鲜 乔 旷 装 入 不 生 锈 的 铁 盒 或 塑料 袋 中 (每 愈 以 
1 一 2 FFI FE) MK BINT, 放 在 —5°C 以 下 的 冰箱 或 冰 库 中 结 冰 保 存 。 这 种 贮藏 天 
卵 的 方法 ,已 广泛 应 用 于 平 腹 小 蜂 及 赤 眼 峰 的 人 工大 量 繁殖 。 
示范 及 推广 结果 

BOF BC MEDIA SNARE 1966—1967 年 在 广东 省 从 化 县 和 增城 县 进行 。 现 
将 1967 年 在 从 化 县 的 示范 结果 详 述 于 后 。 

1. 示范 区 的 设置 及 散 放 方法 

1967 年 的 示范 是 与 从 化 县 农业 局 协作 进行 的 。 示 范 区 设 在 从 化 县 太平 公社 高 博大 
队 , 面 积 为 30 亩 ,荔枝 株 高 6 一 8 米 , 生 势 茂盛 ,为 历年 来 荔 赎 虫口 较 密集 的 地 方 。 人 工 散 
放 平 腹 小 峰 后 , 均 不 采取 任何 防治 方法 。 对 照 区 距离 放 妖 区 约 1,000 ,غلا‎ EER KEYE 
密度 与 处 理 区 大 致 相同 。 对 照 区 于 3 月 中 旬 及 5 月 中 旬 分 别 以 90% BOT de 800 1 E 
射 。 

3 月 中 旬 , BIERI 3 月 20 日 获 放 出 第 一 批 平 腹 小 峰 , 第 二 ,三 批 分 别 于 3 月 
30 日 和 4 月 10 日 进行 散 放 。 每 株 藻 被 树 散 放量 平均 共 874 Se. 三 批 的 蜂 量 比例 为 
2:2:1o 

获 放 虫 态 为 后 蚂 期 , 散 放 前 用 山 柿 胶 粘 附 在 牛皮 纸 上 , 做 成 简 状 族 妖 器 (图 版 HT, F), 
悬挂 在 荔枝 树 的 枝条 上 。 在 距离 放 峰 器 10 一 20 厘米 的 靶 条 上 涂 上 一 环 防 蚁 剂 , 防 避 蚂蚁 



































372 Ee H 学 报 17 4 
为 害 。 颖 羽化 后 ， 飞 凑 或 踊跃 离开 放 妖 器 , 寻 拨 莎 早 旷 寄生 。 
2. 结果 及 分 析 
散 放 工作 结束 后 半 个 月 ， 在 放 踊 区 和 对 了 晤 区 分 别 定 栋 20 株 荔 枝 树 进行 寄生 率 调 查 。 
荡 蜂 洛 忠 数量 调查 是 在 对 照 区 的 第 二 次 哮 药 后 约 举 个 月 进行 | 的。 方法 是 用 400 ESLE RE 
مار‎ TEE A A SASK ESS RT, A دلا جك‎ EE تلكا‎ aT EEA Be 
RAS], ATA I E, FI SE E EREK, ERLE, Se tk 8 


E, 详 见 表 14 
RUM KAFR ae SE KE 








处 理 区 对 fa be 
E 期 | 调查 | 寄生 效率 (96) Ba H S 寄生 效率 (96) masia 
IHC ‘Sey eel Bei REH GURO | PRK eguel BNE BRER RIHO 
26/3—4/4 175 91.76 0 91.76 18.05 94 0 1.01 1.01 16.40 
5—14/4 193 95.80 0.61 96.41 16.50 117 0.85 7.94 8.79 17.20 
16-44 63 83.12 16.34 99.46 3.90 66 3.37 63.70 67.07 7.50 














从 表 14 5[ للا‎ , KHE KX ZE BOK SER E A, BAN BG Re ENDER, BEDRE 

A ESR IK 7 3 ,以 后 GEAR AU NEES, 寄生 率 一 直 稳 步 上 升 , AF EMRE 

为 害 。 对 茹 区 在 5 髓 上 甸 以 前 ,寄生 率 者 很 低 , 虽然 5 月 中 旬 后 , 跳 小 蜂 的 寄生 率 上 天 较 
快 ， ee 

春季 散 放 平 腹 小 峰 期 间 , 常 遇 上 上 低温、 降雨 的 天 气 ;这 种 不 良 的 气候 ,对 平 腹 小 蜂 的 寄 
生活 动 影响 不 明显 。 可 以 观察 到 ,下 雨 时 , 平 腹 小 峰 多 静 伏 在 莎 枝叶 上 背 , 璀 过 后 又 复活 动 。 
现 以 1967 年 3、4 月 间 的 气温 及 降雨 量 来 说 明 。 如 3 月 26 日 一 4 月 :4 日 期 间 , 日 平均 温 
EY 21.950 , 有 五 天 连续 降雨 ,雨量 达 165.9 毫米 , 平 腹 小 峰 的 寄生 率 仍 达 91.7 40 PERE 
试验 期 间 , 总 降雨 量 为 352.3 OK, WENT BOA 16 次 ,其 中 大 雨 , 暴 雨 达 7 次 , Ee 
J 45.7 ho 在 这 种 不 利 的 条 件 下 , 平 腹 小 蜂 与 跳 小 峰 的 总 寄生 率 始终 保持 在 90% 以 上 上。 
由 此 看 来 , 平 腹 小 蜂 有 适应 于 春季 低温 阴雨 的 能 力 。 

由 于 人 工 数 放 平 腹 小 蜂 后 ,持续 对 范 星 起 抑制 作用 , 放 蜂 区 残存 的 若虫 数 比 药草 防治 
区 减少 了 81.3%. 药剂 防 浴 区 虽 经 施 药 两 次， 但 平 均 每 株 树 残 存 的 落 虫 数 们 向 达 42.2 
头 , 其 中 四 龄 区 上 为 40.1 头 , 结 合 当 时 气温 情况 分 析 , 这 些 老龄 若虫 是 在 第 二 次 施 药 抽 多 
化 而 在 施 药 后 残存 下 来 的 。 凡 第 二 次 施 药 的 药 杀 效果 作 90% 计 , 风 3 ARAE S Arg 
每 株 树 的 若虫 数 应 为 400 头 , 如 此 天 量 的 落 虫 为 害 蔓 梳 花 、. 果 造 成 的 损失 是 不 轻 的 。 

在 示范 的 基础 上 , 1969 年 开始 在 省 内 大 面积 推广 应 用 。 几 年 来 , 田间 寄生 效果 都 稳 
EE 90 免 左右 , 贷 下 中 家 认为 是 一 种 成 本 低 、 获 末 好 的 方法 。 
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THE BIONOMICS OF ANASTATUS SP. AND ITS UTILIZATION 
FOR THE CONTROL OF LICHEE STINK BUG， 
TESSARATOMA PAPILLOSA DRURY 


Hoana Mina-pau Mar SIV-HUI Wu WEI-NAN Poo CHIH-LUNG 


(Institute of Entomology of Kwangtung Province) (Department of Biology, 
Sun Yatsen University) 


Liberation of the indigenous egg-parasite, Anastatus sp. to control the lichee stink 
bug, Tessaratoma papillosa was proved to be highly effective through the field experi- 
ments during 1966 and 1967 in the orchards of People’s Communes and this control 
method has been widely adopted in practice in the lichee-producing districts of the 
Pearl River Delta of Kwangtung Province. 

Anastatus sp. overwinters in prepupal stage within its host egg from mid No- 
vember and the adult emerges in mid or late March of the following year. This 
parasite completes its life cycle at 26—28°C between 18 and 21 days, in which the egg 
stage lasts 2 days, the larval stage 5—6 days, the prepupal stage 5 一 6 days and the 
pupal stage 6—7 days. 

The values for the velocity of development at 24—384°C computed from the data 
of experiments were fitted to a temperature-velocity curve with the formula 
1 8.659 
yY 1 十 6م‎ .449-0 42 。 


Humidity does not effect the velocity of development significantly, but the 
adults emerged from the immature stage exposed to higher humidity would have 
a shorter life span. 

The longevity of male adults fed with honey is 5—10 days while that of the 
female is 30-—40 days. The total number of offsprings produced by one female is 
228.2 in average with daily averages ranging from 5.7 to 11.3. The oviposition is 
concentrated within 25 days after emerging. A condition of 25—80°C and 70—80% 
R. H. is favorable for oviposition of Anastatus sp. 

The fresh eggs of Eri-silkworm, Samia cynthia ricini are favorable host eggs for 
mass propagation of this parasite and the host eggs preserved in frozen condition even 
up to one year are still suitable for this purpose. 

During sexual reproduction the adults exposed to the dim light or higher tem- 
perature would produce more male individuals in the progeny. Parasitized host eggs 
of smaller size and the host eggs to be parasitized at the later stage of embryonic 
development would emerge more male individuals. 

The female parasites is parthenogenetic arrhenotokous. 

For the accumulation of large quantity of the parasites during mass propagation 
the larvae of first or second instar are kept in cold storage of 10—-12°C. The para- 
sites are not affected by low temperature in cold storage even up to six months and 
they develop quite normaily when return to the suitable higher temperature. 

A wooden box with 416 criss-cross cells for mass propagation of Anastatus sp. 
was deviced. 











